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Introduction (1)

• PostgreSQL (abrégé PGSQL) est un SGBD (qu’est-ce que c’est?) relationnel 
et objet

• Version actuelle : 15.1 (novembre 2022)

• Outil libre, sous licence BSD

• Objet car
– PostgreSQL peut stocker davantage de types de données que les types 

traditionnels entier, caractères, etc.

– Possibilité de créer des types, des fonctions, d’utiliser l'héritage de type, etc.

• PostgreSQL est conforme à beaucoup de normes SQL (ANSI SQL 89, SQL 92 
(SQL 2), SQL 99 (SQL 3), SQL:2003 et SQL:2008)

• Il fonctionne sur diverses plates-formes matérielles et sous 
différents systèmes d'exploitation.
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Introduction (2)

• PostgreSQL fonctionne sur Mac OS X, Linux, Unix, BSD, etc. et 
même, depuis la version 8.0, nativement sur Windows. Avant 
la V8.0, il fallait un émulateur (comme cygwin) pour faire 
fonctionner PostgreSQL sur ce système d'exploitation.

• PostgreSQL est largement reconnu pour son comportement 
stable, proche de Oracle

• Possibilités de programmation étendues, directement dans le 
moteur de la base de données, via PL/pgSQL.

• Le traitement interne des données peut aussi être couplé à 
d'autres modules externes compilés dans d'autres langages 
(cf. notamment « Outils connexes », plus loin)
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Interfaces
• Il existe plusieurs interfaces utilisateurs pour manier des 

bases de données PGSQL:
– psql est une interface en ligne de commande permettant la 

saisie de requêtes SQL, directement ou par l'utilisation de 
procédures stockées.

– pgAdmin est un outil d'administration graphique pour 
PostgreSQL

– phpPgAdmin est une interface web d’administration pour 
PostgreSQL :
• écrite en PHP
• supporte les différentes branches (qu’est-ce que c’est ?) de PostgreSQL

depuis la V7
• interface s'appuie sur des scripts PHP et sur la base de données 

PostgreSQL pour favoriser les diverses tâches d'administration via 
le Web.
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Outils connexes (extensions)

• Il existe plusieurs outils, connexes à PGSQL.
• Parmi eux, on notera le module spatial 

PostGIS qui permet d’étendre le SGBD (R et O) 
PGSQL à un SGBD spatial:
– En effet, PostGIS est conforme à la norme OGC 

(Open Geospatial Consortium) et code les données 
spatiales sous forme géométrique (points, lignes, 
polygones)

– PGSQL, avec ce plugin, devient donc interfaçable
avec les SIG
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Rappels BD
• modèle de données relationnel est fondé sur la notion de relation
• chaque enregistrement d'une table contient un groupe d'informations relatives à un sujet et les différents 

sujets sont connexes
• Les liens existants entre les informations sont stockés dans les champs des enregistrements sous forme 

de clé primaire et clé étrangère.
• Clé primaire : champ ou colonne (contrainte, en fait) permettant de distinguer de façon unique les 

éléments de la table
• Clé étrangère : champ ou colonne (contrainte) qui garantit l'intégrité référentielle entre deux tables.

– Une clé étrangère identifie une colonne (ou un ensemble de colonnes) d'une table comme référençant une colonne 
(ou un ensemble de colonnes) d'une autre table (i.e. la table référencée)

– Les colonnes de la table référencée doivent faire partie d'une contrainte de clé primaire (ou de contrainte d’unicité)
– La contrainte de clé étrangère garantit que les valeurs de chaque ligne de la table référençant existent dans la table 

référencée : ainsi une ligne de la table référençant ne peut pas contenir un ensemble de valeurs qui n'existe pas dans 
la table référencée.

• Les opérations d'algèbre relationnelle telles que l'intersection, la jointure ou le produit cartésien (UNION, 
INTERSECT, JOIN, OUTER JOIN…, CROSS JOIN, INNER JOIN) sont utilisées pour faire des rapprochements 
entre les enregistrements et créer de nouvelles relations à partir des relations enregistrées dans la base de 
données
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PostgreSQL : Fonctionnement

• PgSQL : mode client / serveur :
– Serveur : processus appelé postmaster qui

• gère les fichiers de la base de données,
• accepte les connexions à la base de la part des applications clientes
• effectue les requêtes (actions) des clients

– Client : application des utilisateurs qui manipulent la base de 
données. Un client peut être :
• un outil texte,
• une application graphique,
• un serveur web qui accède à la base de données pour afficher des 

pages web
• un outil spécialisé dans la maintenance de bases de données
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PostgreSQL : schémas

• Schémas :
– Il s’agit d’un regroupement de tables afin de 

permettre une organisation de plusieurs « bases » 
dans une même BD

– Par exemple, plusieurs utilisateurs sont sur la 
même BD et regroupent leurs tables dans des 
schémas, chacun ayant son (ou ses) schéma(s)

• Le reste est plus « classique » : tables, 
champs, etc.
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Connexion PHP ó PostgreSQL (1)
• Pour utiliser une BD PostgreSQL « sur le Web », il faut 

interfacer la BD avec un langage Web (nous prendrons PHP)
• Pour connecter PHP à une BD PostgreSQL, il faut, par 

exemple :
– EasyPHP (plateforme WAMP sur une même machine) avec la 

plateforme phpPgAdmin, par exemple ;
– PostgreSQL (indispensable et déjà installé en salle C210) ;
– De préférence, les objets PDO_PGSQL (pour permettre 

l’interface PGSQL ó PHP via des objets gérant notamment les 
erreurs)

• Ainsi, en conservant EasyPHP (installé en salle C210), on 
pourra intégrer des requêtes PostgreSQL à du code PHP
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Connexion PHP ó PostgreSQL (2)
• EasyPHP ?

– une plateforme de développement Web
– fait fonctionner localement (sans connexion à un serveur externe) des 

scripts PHP
– environnement comprenant :

• deux serveurs (un serveur web Apache et un serveur de bases de données MySQL),
• un interpréteur de script PHP,
• une administration SQL phpMyAdmin

– dispose d'une interface d'administration permettant de gérer les alias
(dossiers virtuels disponibles sous Apache), et le démarrage/arrêt des 
serveurs

– permet donc d'installer en une seule fois tout le nécessaire au développement 
local du PHP. Par défaut, le serveur Apache crée un nom de domaine virtuel 
(en local) 127.0.0.1 ou localhost.

– En choisissant « Web local » dans le menu d'EasyPHP, le navigateur s'ouvre sur 
l’URL 127.0.0.1 et affiche la page index.php de ce site qui correspond en 
fait au contenu du dossier www d'EasyPHP.
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Connexion PHP ó PostgreSQL (3)
• Il se trouve que les postes de la C210 comportent une des dernières 

versions d’EasyPHP
• Il reste à installer correctement phpPgAdmin (car c’est phpMyAdmin –

interface avec MySQL – qui est installé par défaut)
• Nota Bene : phpPgAdmin n’est pas indispensable, dès lors que l’on a déjà 

psql ou pgAdmin (normalement installés avec postgreSQL), mais il est 
intéressant de voir plusieurs interfaces d’administration

• Des explications claires ici pour l’installation de phpPgAdmin : 
http://dgriessinger.developpez.com/postgresql/easyphp-phppgadmin/

• Il faut ensuite activer PGSQL ainsi que l’extension PDO pour PGSQL dans le 
fichier php.ini (sous le répertoire EasyPHP) : il faut décommenter (en 
retirant le ; devant) dans php.ini les deux lignes suivantes :
– extension=php_pdo_pgsql.dll
– extension=php_pgsql.dll
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PDO_PGSQL (1)

• PDO_PGSQL est un pilote qui implémente l'interface de PHP 
Data Objects (PDO) pour autoriser l'accès de PHP aux bases 
de données PostgreSQL.

• Il faut spécifier le Data Source Name (DSN) pour se connecter 
à une base de données PostgreSQL. Le DSN est composé des 5 
éléments suivants, délimités par des espaces ou des points-
virgules:

pgsql:host=localhost;port=5432;dbname=testdb;user=postg
res;password=lemotdepasse
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PDO_PGSQL (1)

• PDO_PGSQL est un pilote qui implémente l'interface de PHP 
Data Objects (PDO) pour autoriser l'accès de PHP aux bases 
de données PostgreSQL.

• Il faut spécifier le Data Source Name (DSN) pour se connecter 
à une base de données PostgreSQL. Le DSN est composé des 5 
éléments suivants, délimités par des espaces ou des points-
virgules:

pgsql:host=localhost;port=5432;dbname=testdb;user=postg
res;password=lemotdepasse
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PDO_PGSQL (2)
• Il faut toujours tester si la connexion a réussi
• On utilise try (pour essayer la connexion) et catch(pour attraper 

l’éventuelle exception (erreur) qui aurait été levée)
• Exemple :

try {
$dbh = new 
PDO("pgsql:host=localhost;port=5432;dbname=nomBase", 
"postgres", "motDePasse");
echo 'Connexion OK !!<br />';

}
catch(PDOException $e) {

$dbh = null;
echo 'ERREUR Base de données: ' . $e->getMessage();

}
if($dbh) {
… // écrire la suite (les requêtes) ici
}
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Requêtes simples avec PDO

• Pour faire une requête ne demandant pas de résultat visuel 
(UPDATE, DELETE…), utiliser PDO::exec()
– public int PDO::exec(string $statement): exécute 

une requête SQL et retourne le nombre de lignes affectées 

• Pour faire une requête dont on aura besoin une seule fois 
dans le programme, utiliser PDO::query()
– exécute une requête SQL, retourne un jeu de résultats en tant qu'objet 
PDOStatement

• Pour faire une requête dont on aura besoin plusieurs fois, 
utiliser les requêtes plus complexes avec PDO::prepare et 
PDOStatement::execute
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Requêtes plus complexes avec PDO
• Requêtes en deux ou trois temps :

– Préparation : prepare
– Association (implicite ou explicite) : bindValue, bindParam…
– Exécution : execute

• Exemples
– Exécute une requête préparée avec des variables liées
<?php

/* Exécute une requête préparée en liant des variables PHP
*/
$calories = 150;
$couleur = 'rouge';
$sth = $dbh->prepare('SELECT nom, couleur, calories

FROM fruit
WHERE calories < :calories AND couleur = :couleur ');

$sth->bindParam(':calories', $calories, PDO::PARAM_INT);
$sth->bindParam(':couleur', $couleur, PDO::PARAM_STR, 12);
$sth->execute();

?>
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Exemples de requêtes (1)

– Exécute une requête préparée avec un tableau 
de valeurs (paramètres de nom)

<?php
/* Exécute une requête préparée en passant un tableau de va
leurs */
$calories = 150;
$couleur = 'rouge';
$sth = $dbh->prepare('SELECT nom, couleur, calories

FROM fruit

WHERE calories < :calories

AND couleur = :couleur');
$sth->execute(array(':calories' => $calories,

':couleur' => $couleur));
?>
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Exemples de requêtes (2)

• Exécute une requête préparée avec un tableau 
de valeurs (marqueurs)

<?php
/* Exécute une requête préparée en passant un tabl
eau de valeurs */
$calories = 150;
$couleur = 'rouge';
$sth = $dbh->prepare('SELECT nom, couleur,  

calories
FROM fruit
WHERE calories < ? AND 
couleur = ?');

$sth->execute(array($calories, $couleur));
?>
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Exemples de requêtes (3)
• Exécute une requête préparée avec des marqueurs nommés
<?php

/* Exécute une requête préparée en associant des 
variables PHP */
$calories = 150;
$couleur = 'rouge';
$sth = $dbh->prepare('SELECT nom, couleur, calories

FROM fruit
WHERE calories < :calories AND couleur = :couleur');

$sth->bindValue(':calories', $calories, PDO::PARAM_INT);
$sth->bindValue(':couleur', $couleur, PDO::PARAM_STR);
$sth->execute();

?>
• NB: bindParam lie une variable PHP à un marqueur nommé ou 

interrogatif correspondant dans une requête SQL utilisée pour préparer la 
requête. Contrairement à PDOStatement::bindValue(), la variable 
est liée en tant que référence et ne sera évaluée qu'au moment de l'appel 
à la fonction PDOStatement::execute().
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Récupération des lignes d’une 
requête

• PDOStatement::fetch — Récupère la ligne suivante d'un jeu de 
résultats PDO

• PDOStatement::fetchAll — Retourne un tableau contenant 
toutes les lignes du jeu d'enregistrements. On peut ensuite afficher les 
lignes dans un tableau HTML, etc.

• Exemple :
<?php

$sth = $dbh->prepare("SELECT nom,
couleur FROM fruit");

$sth->execute();
print("PDO::FETCH_OBJ: ");
print("Retourne la ligne suivante en tant qu'objet 
anonyme ayant les noms de colonnes comme propriétés\n");
$result = $sth->fetch(PDO::FETCH_OBJ);
print $result->nom;  // nom est le nom de la colonne
print("\n");

?>
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Pour plus d’efficacité

• Après une requête, on utilise la méthode 
closeCursor pour libérer la connexion :
– public bool PDOStatement::closeCursor ( void )
– PDOStatement::closeCursor() libère la connexion 

du serveur, permettant ainsi à d'autres requêtes 
SQL d'être exécutées, mais quitte la requête, 
permettant ainsi qu'elle soit de nouveau exécutée
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Retour sur le Nota Bene du CM n°1

• Utilité d’utiliser ses propres attributs dans les 
nœuds HTML5:
– Exemple :
$qry = $db->prepare("select * from marque");
$qry->execute();
$rows = $qry->fetchAll();
foreach($rows as $row) {

$nom = trim($row['nom']);
$lat = trim($row['latitude']);
$lon = trim($row['longitude']);
echo "<input type='radio' name='marque' data-
lat='".$lat."' data-long='".$lon."' 
value='".$nom."'>".$nom."</input>"

}
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Retour sur le Nota Bene du CM n°1
• On peut ainsi récupérer les valeurs issues de la requête SQL 

dans JS (sans avoir à passer de nouveau par PHP) :
– Exemple (suite) :
<?php
$qry = $db->prepare("select * from marque");
$qry->execute();
$rows = $qry->fetchAll();
foreach($rows as $row) { //  $nom = trim($row['nom']); ...

echo "<input type='radio' name='marque' data-lat='".$lat."' 
data-long='".$lon."' value='".$nom."'>".$nom."</input>"

} ?>
<button onclick="myFunction()">Voir la latitude</button>
<script>

function myFunction() {
v=document.querySelector("[name=marque]:checked").dataset.lat;
console.log(v);

}
</script>
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Retour sur le Nota Bene du CM n°1
<?php
$qry = $db->prepare("select * from marque");
$qry->execute();

$rows = $qry->fetchAll();
foreach($rows as $row) {//  $nom = trim($row['nom']); ...

echo "<input type='radio' name='marque' data-lat='".$lat."' 
data-long='".$lon."' value='".$nom."'>".$nom."</input>"

} ?>
<button onclick="myFunction()">Voir la latitude</button>
<script>

function myFunction() {
v=document.querySelector("[name=marque]:checked").dataset.lat;
console.log(v);

}
</script>

24

data-xxx devient 
dataset.xxx

permet de sélectionner le 
1er nœud de nom 

« marque » dont l’attribut 
checked est vrai



Retour sur le Nota Bene du CM n°1

– Que fait l’exemple précédent ?
• Il extrait d’une table « marque » toutes les marques 

et leur latitude/longitude
• Cette liste apparaît sous forme de radio buttons avec 

latitude et longitude masquées
• Lorsqu’un des radio button est sélectionné, la 

console affiche la latitude de la marque 
correspondante (via un button).
• => utile si l’on veut dessiner ensuite une carte avec 

JavaScript, par exemple
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Récupération d’attributs (data-xxx) 
pour un <select> <option>

• Dans un select, les éléments qui ont été sélectionnés ont 
leur attribut selected à true.

• Donc la propriété HTMLSelectElement
selectedOptions contient une liste d’éléments 
<option> contenus à l’intérieur du <select>

• Cette liste d’options sélectionnées est un objet 
HTMLCollection avec une entrée par option 
sélectionnée.

• Exemple : 
document.querySelector('#idSelect').selectedOptions[0].dataset.latitude

renverra la latitude stockée comme attribut data-
latitude dans la 1ere option sélectionnée (à cause de [0]) 
de l’élément <select id="idSelect">

26



selectedOptions (suite)

• Exemple complet
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<label for="foods">que voulez-vous manger?</label><br />
<select id="foods" name="foods" size="5" multiple>

<option value="1">Burrito</option>
<option value="2">Cheeseburger</option>
<option value="3">Double Bacon Burger Supreme</option>

</select> <br />
<button name="order" id="order">Commander</button>
<p id="output"></p>

Voir page : https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/HTMLSelectElement/selectedOptions

https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/HTMLSelectElement/selectedOptions


Suite exemple : on écoute les 
événements clic sur le button

let orderButton = document.getElementById("order");
let itemList = document.getElementById("foods");
let outputBox = document.getElementById("output");
orderButton.addEventListener("click", () => {
let collection = itemList.selectedOptions;
let output = "";
for (let i = 0; i < collection.length; i++) {

if (output === "") {
output = "Vous avez commandé : ";

}
output += collection[i].label;
if (i === (collection.length - 2) && (collection.length < 3)) {

output += " et ";
} else if (i < (collection.length - 2)) {

output += ", ";
} else if (i === (collection.length - 2)) {

output += ", et ";
}

}
if (output === "") {

output = "Vous n'avez rien commandé!";
}
outputBox.innerHTML = output;

}, false);

28


